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comportent g6n6ralement une ou plusieurs cartes electroniques 



(57) Abstract: The invention relates 
to the field of electronic computers 
required to operate in stressful 
mechanical environment. One of the 
main fields of application concerns 
computers of systems onboard 
aircraft and helicopters operating 
in highly vibratory environment. 
Said computers generally comprise 
one or several large-size electronic 
cards. In order to limit the effects 
of vibrations on the performance 
of the electronic components and 
on the card connectics, the invention 
provides on each surface wire-braced 
structures enabling the mechanical 
effects of vibrations to be reduced 
and the resonance frequencies of the 
electronic cards to be displaced so as 
to avoid surge voltages occurrences. 
The invention concerns several 
devices. 

(57) Abrege : Le domaine de 
r invention est celui des calculateurs 
61ectroniques devant fonctionner 
en environnement mecanique 
severe. Un des principaux 

domaines d'application concerne les 
calculateurs des systemes embarques 
d'avionique et d'helivionique 
fonctionnant en environnement 
vibratoire 61eve\ Ces calculateurs 
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de grande dimension. Pour limiter les effets des vibrations sur la tenue des composants electroniques et sur la connectique de la carte, 
Tinvention propose de disposer sur chaque face des structures haubanees permettant de require les effets mecaniques des vibrations 
ou de deplacer les frequences de resonance des cartes glectroniques afin d'eviter les phenomenes de surtension. Plusieurs dispositifs 
sont decrits. 
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CARTE ELECTRONIQUE A STRUCTURE HAUBANEE. 



Le domaine de invention est celui des calculateurs 6lectroniques 
devant fonctionner en environnement m6canique s§v6re. Un des principaux 
domaines duplication concerne les calculateurs des sysfemes embarqu6s 
d'avionique et d'helivionique fonctlonnant en environnement vibratoire 6lev6. 

La figure 1 montre le sch§ma simplifte d'un calculateur 
6lectronique. Celui-ci comprend essentlellement un bati m§canique 1 et une 
ou plusieurs cartes 6lectroniques 2. Chaque carte 6lectronique 2 est 
malntenue m6caniquement dans le b§ti 1 par des glissidres 3. La connexion 
6lectrique de chaque carte 6lectronique 2 est realisde au moyen d'un ou de 
plusieurs connecteurs 5 reltes & une carte electronique commune 6 dite 
carte-m&re ou carte « fond de panier ». Chaque carte Electronique comprend 
un circuit imprim6 et des composants 6lectroniques 4. 

Pour certaines applications, ce type d'6quipement est soumis a 
des environnements m6caniques s6v6res. En utilisation a^ronautique, les 
niveaux vibratoires peuvent etre tres importants, en particulier pour certains 
types d'aeronefs comme les avions d'armes ou les a^ronefe & voilure. 
tournante et Sgalement dans certaines zones de Pappareil comme les 
r6acteurs ou les turbines de propulsion. 

Ces niveaux vibratoires engendrent des sollicitations m6cariiques 
importantes au niveau des cartes 6lectroniques qui peuvent avoir des 
consequences graves sur leur fonctionnement Les principaux probl&mes 
sont : 

• La tenue des soudures des composants. Certains composants 
de grande dimension comme les condensateurs de grande 
capacite sont particulferement sensibles aux vibrations. 

• La tenue des pattes de connexion des composants. Certains 
composants comme les microprocesseurs, les composants 
§lectroniques non programmables de type ASIC (Application 
Specific Integrated Circuit) ou programmables de type EPLD 
(Erasable Programmable Logic Device) ont un grand nombre 
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de sorties de connexion de trds faible dimension qui les 
rendent plus vuln6rables aux vibrations. 

• Les chocs possibles. Soumise aux vibrations, une carte 
electronique, surtout si elle est de grande dimension, peut se 
deformfer suffisamment jusqu'a heurter soit une autre carte soit 
les parois du bdti lui-mdme. 

• L'usure possible de la connectique. Les contacts et les broches 
d' interconnection des connecteurs de la carte soumis aux 
vibrations de la carte vont frotter dans leur logements, pouvant 
provoquer des faux contacts ou des changements de leur 
propriete electrique. 

Ces phenomenes peuvent encore §tre amplifies lorsque les 
frequences de resonance propres de la carte correspondent aux frequences 
propres de la structure porteuse du b§ti ou £ certaines frequences typiques 
de l'a6ronef (frequences Ii6es £ la rotation du rotor dans le cas d'un aeronef 

6 voilure tournante, frequences liees au vol avec tir canon pour les aeronefs 
militaires,...) 

Pour diminuer les probiemes liees aux vibrations, des raidisseurs 

7 sont montes sur les cartes eiectroniques comme il est indique en figure 2 
oCi deux raidisseurs paralleles sont montes sur la longueur de la carte 
electronique 2. Generalement, ces raidisseurs sont des renforts m6caniques 
6pais(figure 3 - Coupe AA). 

Ces renforts permettent de diminuer les perturbations m6caniques 
engendrees par les vibrations, lis pr6sentent cependant les inconvenients 
suivants : 

• leur masse n'est pas negligeable. Or la contrainte de masse 
est souvent un parametre dimensionnant pour les applications 
aeronautiques. 

• Les cartes eiectroniques dissipent generalement une 
puissance thermique importante et le boTtier peut 6galement se 
trouver dans un environnement a temperature eievee, la 
temperature de la carte electronique peut done etre tr6s 
importante (voisine de 100°). Or, la duree de vie des 
composants est directement liee ^ leur temperature de 
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fonctionnement. Par consequent, les cartes electroniques sont 
g6n6ralement refroidies. Le refroidissement peut se faire soit 
par air, soit par des fluides caloporteurs. Les raidisseurs 
entravent alors la libra circulation de !'air ou des fluides 
caloporteurs autour des cartes electroniques, ce qui perturbe 
leur bon refroidissement. 

• Les raidisseurs ont une forme bien definie et occupent 
n6cessairement une certaine surface sur la carte eiectronique , 
ce qui diminue d'autant les possibilites d'implantation des 
composants electroniques, compiique la realisation du circuit 
imprime et diminue la surface occupee par les composants 
electroniques. 

• Les frequences de resonance de la carte eiectronique ne 
peuvent pas etre modifies simplement par les raidisseurs. 

L'invention consiste & remplacer les renforts mecaniques par des 
structures a haubans qui, tout en remplissant les memes fonctions, n'en 
presentent pas les inconv6nients. 

Les structures & haubans sont largement utilisees en architecture 
et dans le domaine de la construction maritime. Ce sont gen&ralement des 
structures importantes de l'ordre de plusieurs metres. Uemploi de structures 
hauban&es dans le domaine de reiectronique est cependant nouveau et - 
apporte des avantages significatifs par rapport aux raidisseurs mecaniques 
classiques. En effet, les structures hauban6es sont, par nature, des 
structures I6g6res, aeriennes, et ayant un faible empattement sur la carte 
eiectronique. II est, d'autre part, possible en reglant la tension mecanique 
des haubans de deplacer les frequences de surtension de la carte 
eiectronique et de les eloigner des frequences typiques de ra6ronef. Enfin, 
ces structures tr6s simples a realiser et & mettre en place ont un faible coOt 
et peuvent facilement §tre standardiser pour un grand nombre de cartes 
electroniques diff6rentes. 

Plus pr6cisement, l'invention a pour objet une carte eiectronique 
ayant une premiere face et une seconde face, lesdites faces comportant des 
renforts mecaniques, caracterise en ce que lesdits renforts sont constitues 
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d'une part d'une premiere structure haubanee dispos6e sur la premiere face 
et d'autre part, d'une seconde structure haubanee dispos6e sur la seconde 
face de ladite carte electronique. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages 
apparattront £ la lecture de la description qui va suivre donn6e a titre non 
limitatif et grace aux figures annexees parmi lesquelles : 

• La figure 1 repr6sente Je schema de principe d'un calculateur 
electronique. 

• Les figures 2 et 3 represented une vue de face et une vue en 
coupe d'une carte electronique comportant des„ raidfsseurs 
mecaniques selon I'art anterieur. 

• Les figures 4 et 5 represented une vue de face et une vue en 
coupe d'une carte electronique comportant des structures 
hauban6es selon l'invention. 

• Les figures 6 et 7 represented deux vues en coupe des 
structures hauban€es selon un premier mode de realisation. 

• Les figures 8 et 9 represented deux yues en coupe des 
structures haubanees selon un second mode de realisation. 

• La figure 10 repr6sente une premiere configuration de 
structure haubanee selon l'invention. 

• La figure 1 1 represente une seconde configuration, de structure . 

haubanee selon ('invention. 

Le principe de l'invention est illustre en figure 4. Une premiere et 
une seconde structure haubanee 8 sont disposees sur la premiere face et la 
seconde face d'une carte Electronique 2. 

Comme il est montre sur la coupe AA de la figure 5, chaque 
structure haubanee comporte au moins une premiere entretoise peripherique 
81, une deuxfeme entretoise peripherique 81 et un hauban 82 situ6s sur la 
m§me face de la carte electronique, chaque entretoise peripherique ayant 
une extr6mit6 inferieure 810 solidaire de ladite face et une extremite 
superieure 81 1 , lesdites extr6mit6s sup6rieures 81 1 de la premiere et de la 
deuxieme entretoise peripherique etant reli6es entre elles par ledit hauban 
82. 
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Le principe de fonctionnement est le suivant : les haubans sont 
mis sous tension mEcanique de fa$on d placer la carte electronique sous 
contrainte mEcanique. Les contraintes mecaniques supplEmentaires 
apportees par les vibrations auront ainsi moins d'effet perturbateur. Pour que 
ces contraintes ne orient pas de flambage de la carte Electronique, il est tres 
important que les contraintes apportees par la seconde structure haubanee 
soient identique a celles apportees par la premiere structure haubanee. 
Ainsi, les contraintes rEsultantes sont situEes dans le plan de la carte 
Electronique. St la disposition de la carte et rimplantation des composants le 
permet, la fagon la plus simple d'obtenir cet effet est de choisir une seconde 
structure haubanEe identique d la premiere et de la disposer sur la seconde 
face de fagon sensiblement identique a la premiere structure haubanEe 
disposee sur la premiere face. 

Le hauban est soit un c£ble mEtallique de faible diamEtre mis sous 
tension, soit une lame mEtallique de faible Epaisseur encore appelee 
« clinquant », Egalement mise sous tension. Son Epaisseur varie entre 
quelques dixiemes de millimetres et quelques millimetres. 

Le hauban est mis sous tension mEcanique soit par des moyens 
externes a la carte Electronique, soit par des moyens internes & la structure 
haubanee, la tension mEcanique sur le hauban etant reglable par lesdits 
moyens. II est trEs avantageux d'avoir une tension rEglable. En effet, les 
frequences de - rEsonance d'une carte Electronique dependent des - 
contraintes qui lui sont appliquEes. En modifiant la tension mEcanique des 
haubans, on change ainsi les frequences de resonance de la carte de sorte 
qu'elles soient differentes des frequences propres de la structure ou de 
I'aeronef. On Evite ainsi les phEnomenes de surtension. Le decalage en 
frequence peut atteindre plusieurs dizaines de pour cent de la frequence de 
resonance initiate obtenue en I'absence de tensions mecaniques appliquEes. 

Lorsque les moyens de mise sous tension des haubans font partie 
integrante de la structure haubanee, its sont de deux types possibles : 

• Type 1 : les moyens de mise sous tension du hauban de la 
seconde structure sont independants des moyens de mise 
sous tension du hauban de la premiEre structure. 

• Type 2 : les moyens de mise sous tension mEcanique sont 
communs aux haubans de chaque structure haubanEe. 
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Les figures 6 et 7 repr6sentent deux vues en coupe d'un exemple 
de structure haubanee de type 1 . La figure 6 montre une vue en coupe de la 
structure au repos. La figure 7 montre une vue en coupe de la mSme 
structure lorsqu'elle est soumise a une solicitation mgcanique. 

La partie hachur£e de la figure 6 repr§sente une vue en coupe de 
la carte Electronique 2 et de ses deux glissieres support 3. Sur chaque face 
de la carte electronique, une structure haubanee 8 est montee. Chaque 
structure haubanee comprend : 

• Un hauban 82 qui est soit un cable metallique, soft une lame 
metallique ; 

• Deux entretoises p§ripheriques 81 comportant des pieces 
m6caniques 811 permettantde fixer le hauban 82 a ces deux 
extr6mites ; 

• Un ensemble de mise sous tension mecanique comprenant : 

• Un mat central 830 perpendiculaire & la carte electronique, 
Textremite inferieure dudit mat 6tant fixee sur la carte 
electronique au moyen d'une pfece mecanique 831. Pour 
des raisons de simplification et afin de rigidifier la structure, 
le m§t central de chaque structure hauban6e peut Stre 

unique et cornmun aux deux faces, comme indiqu6 sur la 

figure 4a. II traverse alors la carte Electronique 2. 

• Un ensemble mecanique comprenant les pieces 832 et 833. 
Le hauban 82 est solidaire de la pidce 832 qui est mobile en 
translation le long de I'axe du m§t, la pfece mecanique 833 
vient bloquer le hauban 82 et la pfece 832. 
Avantageusement, pour r6aliser les fonctions de translation 
et de blocage, le m§t a une partie filetee et les pieces 
mEcaniques 832 et 833 constituent un ensemble 6crou- 
contre-6crou. 

La mise sous tension mecanique du hauban 82 s'effectue de la 
fa9on suivante. On d6place la pfece mecanique 832 qui entraTne (a partie 
centrale du hauban et cr6e des contraintes mecaniques C (ffeches grises de 
la figure 6) sur le hauban. Ces contraintes se transmettent a la carte 
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glectronique au moyen des entretoises 81. Plus la pigce mgcanique 832 est 
gloignge de la carte glectronique, plus les contraintes appliquges sont 
irnportantes. Lorsque la contrafnte souhaitge est obtenue, on bloque la pigce 
832 au moyen de la pigce 833. Le reglage des contraintes est effectug sur la 
premifere et la seconde structure haubange de fagon que les contraintes 
appliquges sur la premiere et la seconde face soient gquivalentes. 

La figure 7 Illustre le fonctionnement dynamique des structures 
haubanges. Lorsque la carte est en environnement vibratoire, elle est 
soumise & des forces pgriodiques qui tendent S la dgformer. La figure 7 
montre la carte glectronique de la figure 6 deformee sous Taction d'une force 
F. La deformation de la carte entraTne une diminution des contraintes sur le 
hauban d'une des deux structures et une augmentation des contraintes sur le 
hauban de la structure haubange opposee. La resultante des contraintes CT 
n'est plus nulle dans un plan perpendiculaire au plan de la carte electronique 
et s'oppose & Taction de la force appliquee F, diminuant ainsi son effet 

Lorsque les structures haubanees ont des moyens de mise sous 
tension indgpendants, les contraintes appliquees aux haubans doivent §tre 
parfaitement maTtrisges afin de ne pas induire sur la carte electronique de 
contraintes parasites. En utilisant des moyens de mise sous tension 
communs, on rgsout cette difficult^. En efFet, dans ce cas, les contraintes 
appliquges vont se repartir naturellement de fa^on symgtrique sur les 
haubans-de la premiere et de la seconde structure haubange. ^ 

Les figures 8 et 9 reprgsentent deux vues en coupe d'un exemple 
de structure haubange de type 2. La figure 8 montre une vue en coupe de la 
structure au repos. La figure 9 montre une vue en coupe de la meme 
structure lorsqu'elle est soumise d une solicitation mgcanique. 

La partie hachurge de la figure 8 reprgsente une vue en coupe de 
la carte glectronique 2 et de ses deux glissieres support 3. Sur chaque face 
de la carte glectronique, une structure haubange 8 est montge. Chaque 
structure haubange comprend : 

• Un hauban 82 qui est soit un cable mgtallique, soit une lame 
mgtallique ; 

• Deux entretoises pgriphgriques 81 comportant des pieces 
mgcaniques 810 permettantde fixer le hauban 82 & ces deux 
extrgmites ; 
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• un m§t central 830 traversant llbrement la carte 6lectronique & 
travers I'ouverture 21 et comportant une premiere et une 
seconds extr6mit6, 

• la premfere extremit6 dudit m§t 6tant situ6e du cot6 de la 
premiere face, le hauban de la premiere structure 6tant 
solidaire de ladite premfere extr§mit§ au moyen d'une pfece 
m§canique 834, 

• la seconde extr6mite §tant situee du c6t6 de la seconde 
face, la seconde extr6mite portant un ensemble m6canique 
835 solidaire du hauban de la seconde structure, ledit 
ensemble m£canique comportant des moyens de reglage 
en translation et de fixation le long du m§t central , la partie 
centrale du hauban 82 de la seconde structure etant 
solidaire dudit ensemble mgcanique, 

• Au moins deux entretoises centrales 84 situees sur la premiere 
face, disposees de part et d'autre du mat central 830, chaque 
entretoise comportant une extr6mit6 inferieure solidaire de 
ladite premiere face et une extr6mite sup6rieure, le hauban 82 
de la premiere structure haubanee reposant sur lesdites 
extr6mit§s superieures desdites entretoises centrales 84, 

• Au moins deux entretoises centrales 84 situ&es sur la seconde 
face, disposees de part et d'autre du mat central 830, chaque - 
entretoise comportant une extr6mite inferieure solidaire de 
ladite seconde face et une extremity superieure, le hauban 82 

de la seconde structure hauban§e reposant sur lesdites 
extr6mites superieures desdites entretoises centrales 84. 

La mise sous tension m§canique du hauban 82 s'effectue de la 
faeon suivante. On d6place la pfece m6canique 835 qui entraine 
simultan6ment les parties centrales des haubans de la premiere et de la 
seconde structure et cr6e des contraintes mScaniques C (fldches grises de la 
figure 8) identiques sur chaque hauban. Ces contraintes se transmettent a la 
carte electronique au moyen des entretoises 81. Plus la pfece m§canique 
835 se rapproche de la pfece mScanique 834, plus les contraintes appliquSes 
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sont importantes. Lorsque la contrainte souhaitee est obtenue, on bloque la 
piece 835. 

La figure 9 illustre le fonctionnement dynamique de ce type de 
Structures hauban6es. Lorsque la carte est en environnement vibratoire, elle 
est soumise d des forces periodiques qui tendent a la d6former. La figure 9 
montre la carte 6lectronique de la figure 8 d6form6e sous Taction d'une force 
F. La deformation de la carte entraTne une augmentation simultanee des 
contraintes sur les haubans des deux structures haubanges. La resultants 
des contraintes CT n'est plus nulle dans un plan perpendiculaire au plan de 
la carte £lectronique et s'oppose a Taction de la force appliqu£e F, diminuant 
ainsi son effet. 

Les structures haubanges peuvent etre implantees au centre de la 
carte paralldlement & ces bords comme il est indiqu§ en figure 10. 

Elles peuvent §tre egalement implantees comme indique sur la 
figure 11. Dans ce cas, chaque structure haubanee comporte quatre 
entretoises disposes approximativement en rectangle et deux haubans, 
chaque hauban reliant deux entretoises situ6es sur une des deux diagonales 
du rectangle. Les moyens de mise sous tension mecanique sont alors 
communs aux haubans de chaque structure haubanee. 
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REVENDICATIONS 



1. Carte 6lectronique (2) ayant une premiere face et une seconde 
face, lesdites faces comportant des renforts m6caniques, caract6ris6e en ce 
que lesdits renforts sont constitu6s d'une part d'une premifcre structure 
haubange (8) dispos6e sur la premiere face et d'autre part, d'une seconde 
structure hauban6e (8) dispos6e sur la seconde face de ladite carte 
6lectronique. 

2. Carte 6Iectronique selon la revendication 1, caracteris6e en ce 
que la seconde structure hauban6e (8) est sensiblement identique & la 
premiere structure hauban6e (8). 

3. Carte 6lectronique selon la revendication 2, caracteris6e en ce 
que la seconde structure haubange (8) est disposge sur la seconde face de 
fagon sensiblement identique d la premfere structure haubange (8) disposge 
sur la premi&re face. 

4. Carte glectronique selon Tune des revendications prgcgdentes, 
caractgrisge en ce que chaque structure haubange (8) comporte au moins 
une premigre entretoise pgriphgrique (81), une deuxfeme entretoise 
pgriphgrique (81) et un hauban (82) situgs sur la mime face de la carte 
glectronique, chaque entretoise pgriphgrique (81) ayant une extrgmitg 
infgrieure (810) solidaire de ladite face et une extrgmitg supgrieure (811), 
lesdites extrgmitgs supgrieures (811) de la premigre et de la deuxigme 
entretoise pgriphgrique (81) gtant relives entre elles par ledit hauban (82). 

5. Carte glectronique selon la revendication 4, caractgrisge en ce 
que chaque structure haubange (8) comporte quatre entretoises (81) 
disposges approximativement en rectangle et deux haubans (82), chaque 
hauban (82) reliant deux entretoises (81) situges sur une des deux 
diagonales du rectangle. 
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6. Carte 61ectronique selon les revendications 4 et 5, caract6ris6e 
en ce que le hauban (82) comprend essentiellement un cable mdtallique de 
faible diamdtre. 

7. Carte 6Iectronique selon les revendications 4 et 5, caract6ris6e 
en ce que le hauban (82) comprend essentiellement une lame m6tallique de 
faible 6paisseur. 

8. Carte 6lectronique selon Tune des revendications 6 ou 7, 
caract6ris6e en ce que chaque stnjcture hauban6e (8) comport© des moyens 
(83) de mise sous tension m6canique du hauban, ladite tension 6tant 
r6glable par lesdits moyens. 

9. Carte 6lectronique selon les revendications 5 et 8, caract6ris6e 
en ce que les moyens (83) de mise sous tension m6canique sont communs 
aux haubans (82) de chaque structure hauban6e (8). 

10. Carte 6Iectronique selon la revendication 8, caract6ris£e en ce 
que les moyens (83) de mise sous tension du hauban de la seconde 
structure (8) sont indgpendants des moyens (83) de mise sous tension du 
hauban de la premfere structure (8). 

11. Carte 6Iectronique selon la revendication 10, caract6ris6e en 
ce que les moyens (83) de mise sous tension m6canique de chaque 
structure hauban6e (8) comprennent un m§t central (830) situ6 entre la 
premiere entretoise p6riph6rique (81) et la deuxi&me entretoise p6riph6rique 
(81), les deux entretoises p6riph6riques (81) et le m§t central (830) 6tant 
situ6s sur la m§me face de la carte 6lectronique (2), ledit mat central (830) 
6tant sensiblement perpendiculaire a ladite face, ledit mat central (830) ayant 
une extr6mit6 inf6rieure (831) solidaire de la carte 6lectronique et une 
extr6mit6 sup6rieure portant un ensemble m6canique (832, 833) comportant 
des moyens de rgglage en translation et de fixation le long du mat central, la 
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partie centrale du hauban de ladite structure hauban6e 6tant solidaire dudit 
ensemble m6canique (832, 833). 

12. Carte 6lectronique selon la revendication 11, caract6ris6e en 
ce que le mat central (830) comporte une partie filetee et que I'ensemble 
mScanique (832, 833) est du type 6crou-contre«6crou. 

13. Carte 6lectronique selon la revendication 8, caract6ris6e en ce 
que les moyens (8) de mlse sous tension sont oommuns au hauban (82) de 
la seconde staicture et au hauban (82) de la premiere structure. 

14. Carte 6lectronique selon la revendication 13, caracterisSe en 
ce que les moyens (8) communs de mise sous tension m6canique 
comprennent : 

• un mdt central (830) traversant la carte filectronique (2) et 
comportant une premiere extr6mite (834) et une seconde 
extr6mit6, 

• la premfere extr6mit6 (834) dudit mat 6tant situ6e du c6t6 
de la premfere face, le hauban de la premiere structure 
6tant solidaire de ladite premiere extr6mit6, 

• la seconde extr§mit6 6tant situ6e du c6t6 de la seconde 
face, la seconde extr6mit6 portant un ensemble m6canique 
(835) solidaire du hauban (82) de la seconde structure, (edit 
ensemble m6canique comportant des moyens de rSglage 
en translation et de fixation le long du mat central, la partie 
centrale du hauban de la seconde structure 6tant solidaire 
dudit ensemble m6canique (835), 

• Au moins deux entretoises centrales (84) situ£es sur la 
premiere face, dispos6es de part et d'autre du mat central 
(830), chaque entretoise comportant une extr6mit6 inferieure 
solidaire de ladite premidre face et une extr6mit<§ sup6rieure, le 
hauban (82) de la premi&re structure hauban6e reposant sur 
lesdites extr6mit6s supSrieures desdites entretoises centrales 
(84), 
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• Au moins deux entretoises centrales (84) situ6es sur la 
seconde face, disposes de part et d'autre du mdt central 
(830), chaque entretoise comportant une extr6mit6 inf6rieure 
solidaire de ladite seconde face et une extr6mit6 sup6rieure, le 
hauban (82) de la seconde structure haubande reposant sur 
lesdites extr6mit6s sup6rieures desdites entretoises centrales 
(84). 

15. Carte dlectronique selon la revendication 14, caract6ris6e en 
ce que le mdt central (830) comporte une partie filetee et que I'ensemble 
m6canique est essentiellement un 6crou. 

16. Calculateur eiectronique comportant au moins une carte 
glectronique (2) selon Tune des revendications 1 a 15. 

17. Systeme d'avionique ou d'h6llvionique comportant au moins 
un calculateur 6lectronique selon la revendication 16. 
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